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Schallabsorptionsgrad as nach DIN EN ISO 354

Auftraggeber:  Liaver GmbH & Co. KG

Gewerbepark ,Am Wald 17, D-98693 lImenau

P-BA 140/2021
Ergebnisblatt 1

Priifgegenstand:

Akustikplatten, Typ: "REAPOR®" der Firma Liaver GmbH & Co. KG, 50 mm dick; aus Blahglasgranulat; auf dem

Hallraumboden liegend (Prifobjekt S 11682-12).
Prifaufbau:

Absorptionsschicht aus 50 mm dicken Blahglasgranulat-Platten, Herstellerbezeichnung: REAPOR® Akustik-Platten.

Zusammensetzung des Granulats:

1 - 2 mm KorngroBe, versintert

Abmessungen einer Platte: 625 mm x 625 mm (= 0,5 mm) x 50 mm (= 0,3 mm)
Kantenausbildung: Oberseite an zwei Seiten gefast (ca. 2 mm)

Rohdichte: 270 kg/m3 (£ 10 %)

Ermittelte Dichte: 260 kg/m?2 (ermittelt aus dem Gewicht von zwei Platten)
Langenspezifischer Stromungswiderstand: 10 - 20 (kPa s)/m?

Verbindung zwischen den Platten: lose

Prafanordnung: 6 x 5 Platten

Abmessungen des Prufobjekts: 3,75mx3,12m

Alle Angaben sofern nicht anders angegeben laut Auftraggeber/Herstellers.

Die Platten wurden direkt auf dem Boden des Hallraumes in einer zusammenhangenden Flache lose verlegt. Die Seiten
waren mit einem 50 mm hohen Holzrahmen abgedeckt. Der Rahmen wurde ringsum zum Boden hin mit
dauerplastischem Material (Terostat) abgedichtet. Die Fuge zwischen den Platten und dem Rahmen wurde mit einem

Klebeband abgedichtet. Die StoBfugen zwischen den einzelnen Platten wurden nicht abgedichtet.

Eine Verfalschung der Messergebnisse durch Anpassung der Elemente an den Prifstand ist nicht entstanden.

Weitere Details zum Prufaufbau sind in Bild 1 dargestellt.

Prufdatum: 18.03.2021 ohne Prifobjekt  mit Prifobjekt
Prifraum: Hallraum P20 Temperatur: 20,7 £0,3°C 20,6 £0,3 °C
Prufflache: 11,55 m? rel. Feuchte: 37+2 % 37+2 %
Volumen: V=392 m? stat. Luftdruck: 964 + 1 hPa 964 + 1 hPa
Prufschall: Sinussweep
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Schallabsorption nach DIN EN 1793-1 und DB-Richtlinie 804.5501 P-BA 140/2021

Auftraggeber:  Liaver GmbH & Co. KG Ergebnisblatt 2
Gewerbepark ,Am Wald 17, D-98693 lImenau

Priifgegenstand:

Akustikplatten, Typ: "REAPOR®" der Firma Liaver GmbH & Co. KG, 50 mm dick; aus Blahglasgranulat; auf dem
Hallraumboden liegend (Prifobjekt S 11682-12).

Prifaufbau:
Absorptionsschicht aus 50 mm dicken Blahglasgranulat-Platten, Herstellerbezeichnung: REAPOR® Akustik-Platten.

Zusammensetzung des Granulats: 1 - 2 mm KorngroBe, versintert

Abmessungen einer Platte: 625 mm x 625 mm (= 0,5 mm) x 50 mm (= 0,3 mm)
Kantenausbildung: Oberseite an zwei Seiten gefast (ca. 2 mm)

Rohdichte: 270 kg/m3 (£ 10 %)

Ermittelte Dichte: 260 kg/m?2 (ermittelt aus dem Gewicht von zwei Platten)
Langenspezifischer Stromungswiderstand: 10 - 20 (kPa s)/m?

Verbindung zwischen den Platten: lose

Prafanordnung: 6 x 5 Platten

Abmessungen des Prufobjekts: 3,75mx3,12m

Alle Angaben sofern nicht anders angegeben laut Auftraggeber/Herstellers.

Die Platten wurden direkt auf dem Boden des Hallraumes in einer zusammenhangenden Flache lose verlegt. Die Seiten
waren mit einem 50 mm hohen Holzrahmen abgedeckt. Der Rahmen wurde ringsum zum Boden hin mit
dauerplastischem Material (Terostat) abgedichtet. Die Fuge zwischen den Platten und dem Rahmen wurde mit einem
Klebeband abgedichtet. Die StoBfugen zwischen den einzelnen Platten wurden nicht abgedichtet.

Eine Verfalschung der Messergebnisse durch Anpassung der Elemente an den Prifstand ist nicht entstanden.

Weitere Details zum Prufaufbau sind in Bild 1 dargestellt.

Prufdatum: 18.03.2021 ohne Prifobjekt  mit Prifobjekt
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Schallabsorptionsgrad a, nach DIN EN I1SO 11654 P-BA 140/2021

Auftraggeber:  Liaver GmbH & Co. KG Ergebnisblatt 3
Gewerbepark ,Am Wald 17"D-98693 limenau

Priifgegenstand:

Akustikplatten, Typ: "REAPOR®" der Firma Liaver GmbH & Co. KG, 50 mm dick; aus Blahglasgranulat; auf dem
Hallraumboden liegend (Prifobjekt S 11682-12).

Prifaufbau:

Absorptionsschicht aus 50 mm dicken Blahglasgranulat-Platten, Herstellerbezeichnung: REAPOR® Akustik-Platten.

Zusammensetzung des Granulats: 1 - 2 mm KorngroBe, versintert

Abmessungen einer Platte: 625 mm x 625 mm (= 0,5 mm) x 50 mm (= 0,3 mm)
Kantenausbildung: Oberseite an zwei Seiten gefast (ca. 2 mm)

Rohdichte: 270 kg/m3 (£ 10 %)

Ermittelte Dichte: 260 kg/m?2 (ermittelt aus dem Gewicht von zwei Platten)
Langenspezifischer Stromungswiderstand: 10 - 20 (kPa s)/m?

Verbindung zwischen den Platten: lose

Prafanordnung: 6 x 5 Platten

Abmessungen des Prufobjekts: 3,75mx3,12m

Alle Angaben sofern nicht anders angegeben laut Auftraggeber/Herstellers.

Die Platten wurden direkt auf dem Boden des Hallraumes in einer zusammenhangenden Flache lose verlegt. Die Seiten
waren mit einem 50 mm hohen Holzrahmen abgedeckt. Der Rahmen wurde ringsum zum Boden hin mit
dauerplastischem Material (Terostat) abgedichtet. Die Fuge zwischen den Platten und dem Rahmen wurde mit einem
Klebeband abgedichtet. Die StoBfugen zwischen den einzelnen Platten wurden nicht abgedichtet.

Eine Verfalschung der Messergebnisse durch Anpassung der Elemente an den Prifstand ist nicht entstanden.

Weitere Details zum Prufaufbau sind in Bild 1 dargestellt.

Prufdatum: 18.03.2021 ohne Prifobjekt  mit Prifobjekt
Prifraum: Hallraum P20 Temperatur: 20,7 £0,3°C 20,6 £0,3 °C
Prufflache: 11,55 m? rel. Feuchte: 37+2 % 372 %
Volumen: V=392 m? stat. Luftdruck: 964 + 1 hPa 964 + 1 hPa
Prufschall: Sinussweep
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Mittelwerte der Nachhallzeiten und Schallabsorptionsgrade

Liaver GmbH & Co. KG
Gewerbepark ,Am Wald 17, D-98693 lImenau

Auftraggeber:

P-BA 140/2021
Tabelle 1

Priifgegenstand:

Akustikplatten, Typ: "REAPOR®" der Firma Liaver GmbH & Co. KG, 50 mm dick; aus Blahglasgranulat; auf dem

Hallraumboden liegend (Prifobjekt S 11682-12).

Frequenz f T T2 Schallabsorptionsgrad |- Schallzssﬁri;ili’]oer:sgrad
i . ] s e Djo'kft DB Soll o
50 23,04 17,25 0,08 0,08
63 16,14 14,56 0,04 0,04 - - 0,05
80 20,04 15,89 0,07 0,07
100 19,34 13,96 0,11 0,11
125 19,31 12,39 0,16 0,16 0,17 0,30 0,15
160 18,52 10,09 0,25 0,25
200 17,30 7,69 0,39 0,39
250 15,96 5,45 0,66 0,66 0,65 0,50 0,65
315 15,13 4,36 0,89 0,89
400 12,73 3,65 1,07 1,07
500 9,24 3,12 1,16 1,16 1,00 0,80 1,00
630 8,57 3,21 1,07 1,07
800 9,00 3,51 0,95 0,95

1000 9,34 3,67 0,90 0,90 0,92 0,90 0,95
1250 8,83 3,54 0,93 0,92
1600 7,57 3,1 1,04 1,04
2000 6,17 2,84 1,04 1,04 1,00 0,90 1,00
2500 4,94 2,62 0,98 0,98




Darstellung des Prifobjekts

Auftraggeber:  Liaver GmbH & Co. KG
Gewerbepark ,Am Wald 17, D-98693 lImenau

P-BA 140/2021
Bild 1

Priifgegenstand:

Akustikplatten. Tvo: "REAPOR®" der Firma Liaver GmbH & Co. KG. 50 mm dick: aus Blahalasaranulat: auf dem




Darstellung des Prifobjekts

Auftraggeber:  Liaver GmbH & Co. KG
Gewerbepark ,Am Wald 17, D-98693 lImenau

P-BA 140/2021
Bild 2

Priifgege nstand:

Akustikplatten. Tvo: "REAPOR®" der Firma Liaver GmbH & Co. KG. 50 mm dick: aus Blahalasaranulat: auf dem




Fraunhofer-Institut fir Bauphysik I1BP Anhang F9
S. 1von 1

Prifverfahren

Gemal den "Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fir die Ausfiihrung von Larm-
schutzwanden an StraBen" (ZTV-Lsw 06), der DB-Richtlinie 804.5501:2013 "Larmschutzanlagen an Eisenbahn-
strecken” sowie der DIN EN 1793-1:2017 wurde die Messung im Hallraum nach DIN EN ISO 354:2003 durchge-
fahrt. Der Hallraum und die Messanordnung sind in Anhang P20 beschrieben. Prifschall war rosa Rauschen,
gemessen wurde in Terzen. MessgroBe war die Nachhallzeit im Hallraum mit und ohne Prifgegenstand, jeweils
ermittelt nach dem Verfahren mit abgeschaltetem Rauschen.

Die Einzahl-Angabe zur Schallabsorption DLaurs Wurde nach DIN EN 1793-1:2017, Absatz 5.2 berechnet. Die
Oktavwerte des Schallabsorptionsgrads zum Vergleich mit den Mindestwerten der DB-Richtlinien 804.5501:2013
wurden durch aritmethische Mittelung der jeweiligen Terzwerte des Schallabsorptionsgrads ermittelt.

Der Schallabsorptionsgrad awss wurde nach DIN EN 1793-1:2017, Absatz 5.1 wie folgt bestimmt:
ONrD = AT/S

Dabei bedeuten:

oneo = Schallabsorptionsgrad nach DIN EN 1793-1:2017
Ag aquivalente Schallabsorptionsflache des Prifobjektes [m?]
S die vom Prifobjekt Uberdeckte Flache [m32].

Die dquivalente Schallabsorptionsflache Ar des Priifobjektes wurde gemaB DIN EN ISO 354:2003 und
DIN EN 1793-1:2017 berechnet:

Ar = A;—A; =55,3 (VT = Vi/ciTqi) =4 (Vamz = Vimy).

Dabei bedeuten:

A; = aquivalente Schallabsorptionsflache des leeren Hallraumes [m2]
A, = aquivalente Schallabsorptionsflache des Hallraumes abzlglich des umhdllenden

Volumen des Prifobjekts mit Rahmen [m2]
Vi = Volumen des leeren Hallraumes [m3]
V; = Volumen des Hallraumes abzlglich des umhllenden

Volumen des Prifobjekts mit Rahmen [m3]
¢i = Schallgeschwindigkeit in der Luft bei der Temperatur t; [m/s]
¢ = Schallgeschwindigkeit in der Luft bei der Temperatur t, [m/s]
T: = Nachhallzeit des leeren Hallraumes [s]
T. = Nachhallzeit des Hallraumes nach Einbringen des Priifobjektes [s]
my = Luftabsorptionskoeffizient, berechnet nach 1SO 9613-1:1993 mit

Klimabedingungen, die wahrend der Messung im leeren Hallraum vorlagen. [1/m]

m; = Luftabsorptionskoeffizient, berechnet nach ISO 9613-1:1993 mit
Klimabedingungen, die wahrend der Messung im Hallraum mit
eingebrachtem Prifobjekt vorlagen [1/m].

Erlauterungen zur Angabe der Messergebnisse im Ergebnisblatt

Bei den Messungen wurden die informativen Vorgaben in DIN EN ISO 10140-4:2010, Anhang A - "Zusatzliche
Verfahren zur Messung bei tiefen Frequenzen", soweit moglich, berlcksichtigt. Trotzdem muss bei tiefen Fre-
guenzen (vor allem unterhalb von 100 Hz) mit einer verminderten Vergleichsprazision und Vergleichbarkeit mit
Prifergebnissen aus anderen Priiflaboren gerechnet werden.



Fraunhofer-Institut fir Bauphysik I1BP Anhang M7
S. 1von 1

Messgerate

Verwendete Messgerate:

Analysator: Sinus Soundbook_MK2_8L G S.Nr. 07318
Software: Sinus Samurai Ver. 2.8.2
Mikrofonset: G.R.AS. 46AE S.Nr. 294216
Mikrofonset: G.R.A.S. 46AE S.Nr. 294217
Mikrofonset:  G.R.A.S. 46AE S.Nr. 294218
Mikrofonset:  G.R.A.S. 46AE S.Nr. 294219
Mikrofonset: G.R.AS. 46AE S.Nr. 294220
Mikrofonset: G.R.A.S. 46AE S.Nr. 294257
Kalibrator: Larson Davis CAL200 S.Nr. 13583
Verstarker: Klein & Hummel AK 120 S.Nr. 2078
Lautsprecher:  Lanny MLS 87

Bei dem verwendeten Analysator handelt es sich um ein Gerat der Genauigkeitsklasse 1. Alle Messgerate unter-
liegen regelmaBig durchgeflhrten internen und externen Funktionskontrollen, sind kalibriert und falls erforder-
lich geeicht.



Fraunhofer-Institut fir Bauphysik I1BP Anhang P20
S. 1von 1

Priifstand

Gemessen wurde im Hallraum P20 des Fraunhofer-Instituts fur Bauphysik. Der Prifstand erfullt die Anforderungen
von DIN EN ISO 354:2003. Wande und Decken des Raumes bestehen aus Beton.

Geometrie des Hallraums

Breite: 7,05m..7,75m
Lange: 7,86m..846m
Hohe: 592 m..7,08m

Volumen: 392 m3
Oberflache: 322 m2

Winkel zwischen gegenlberliegenden Seitenwanden: ca. 5°,
Winkel zwischen Boden und Decke: ca. 8°.
10 Diffusoren a 1,60mx1,25m

5 Diffusoren a 1,25mx1,25m

Gesamte einseitige
Oberflache der Diffusoren: 27,8 m?
Material: Verbundblech, leicht gewolbt.

Messanordnun

Fur die Nachhallzeitmessungen wurden entweder 3 Lautsprecherpositionen (Raumecken) mit je 4 Mikrofonpositi-
onen oder 2 Lautsprecherpositionen (Raumecken) mit je 6 Mikrofonpositionen gemittelt, so dass insgesamt 12
raumlich voneinander unabhangige Abklingkurven gemessen wurden. Je Mikrofon- / Lautsprecherposition wur-
den zudem mindestens 3 Abklingkurven gemessen und gemittelt.

Die Mikrofone wurden in 1,70 m bis 2,30 m Hohe Uber dem Boden unregelmaBig, in einem Abstand unterei-
nander von =1,5 m und =2 m zur Quelle, Uber der verbleibenden Bodenflache neben der Probe (=1,2 m Abstand
zu Prufobjekt, Diffusoren und Raumbegrenzungsflachen) verteilt.

Grundriss und Schnitt des Prifstands




