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1. Ort und Datum der Messung

Die Messungen wurden am 17. Dezember 2013 im Technikum des Fraunhofer-Instituts flr Bauphysik in
Stuttgart durchgefihrt.

2. Priifgegenstand

Absorptionsschicht aus 50 mm dicken Blahglasgranulat-Platten, Herstellerbezeichnung: "REAPOR® Akustik
Platten" mit 4 mm dicker Beschichtung "Acoustic Finish VP A 4109" (Prifobjekt S 10639-02).

Blahgalsgranulatplatten "REAPOR® Akustik Platten":

Zusammensetzung des Granulats: 1 - 2 mm KorngréBe, versintert (Angabe des Herstellers).
Rohdichte: 270 kg/m3 (£ 10 %), (Herstellerangabe, ohne Beschichtung)
Langenspezifischer Strémungswiderstand: 10 - 20 (kPa s)/m? (Herstellerangabe; ohne Beschichtung)
Verbindung zwischen den Platten: lose

Beschichtung "Acoustic Finish VP A 4109":

Art: Silikatbasis

Dicke: 4 mm

Auftragsgewicht: 5 kg/m?

Art der Aufbringung: Verteilen von Hand oder mit Maschine; Glatten mit Kelle
Abmessungen einer Platte: 625 mm x 625 mm (x 0,5 mm) x 54 mm (x 0,3 mm)
Flachenbezogenes Gewicht der

beschichteten Platten: 17,5 kg/m?2 (ermittelt aus dem Gewicht von 2 Platten)
Prifanordnung: 6 x 5 Platten

Abmessungen des Prifobjekts: 375mx3,12m

Prifflache: 11,7 m?

Die beschichteten Platten wurden direkt auf dem Boden des Hallraumes in einer zusammenhéangenden
Flache lose verlegt. Die Seiten waren mit einem ca. 50 mm dicken und ca. 50 mm hohen Holzrahmen
abgedeckt. Der Rahmen wurde ringsum zum Boden hin mit dauerplastischem Material (Terostat)
abgedichtet. Die Fuge zwischen den Platten und dem Rahmen wurde mit einem Klebeband abgedichtet.

Weitere Details zum Prifaufbau sind in Bild 1 dargestelit.

3. Probenahme

Anlieferung: am 13. Dezember 2013 durch eine Spedition
Einbau in den Prifstand: am 17. Dezember 2013 durch eine Fachfirma.
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4. Prifverfahren und Prifbedingungen

Die Messung wurde im Hallraum entsprechend DIN EN 1SO 354:2003 durchgefhrt. Der Hallraum und die
Messanordnung sind in Tabelle 1 beschrieben. Prifschall war rosa Rauschen, gemessen wurde in Terzen.
Messgrofie war die Nachhallzeit im Hallraum mit und ohne Prifgegenstand, jeweils ermittelt nach dem
Verfahren mit abgeschaltetem Rauschen.

Der Schallabsorptionsgrad wurde wie folgt bestimmt;

Cls = A(/S
Dabei bedeuten:
Os = Schallabsorptionsgrad
Ar = aquivalente Schallabsorptionsflache des Prifobjektes {m2]
S = die vom Prifobjekt (iberdeckte Flache [m2].

Die aquivalente Schallabsorptionsfldche Ar des Prifobjektes wurde gemaf3 DIN EN 1SO 354:2003 berechnet:

AT =A2—A1 = 55,3 V(1/C2T2— 1/C1T1)"4V(m2“m1).
Dabei bedeuten:

A = aquivalente Schallabsorptionsflache des leeren Hallraumes {m3]
Ay = aquivalente Schallabsorptionsflache des Hallraumes mit Prifobjekt [m?]
Vv = Volumen des leeren Haliraumes [m3]
Ci = Schallgeschwindigkeit in der Luft bei der Temperatur {4
G = Schallgeschwindigkeit in der Luft bei der Temperatur t;
T = Nachhalizeit des leeren Hallraumes [s]
T, = Nachhallzeit des Hallraumes nach Einbringen des Priifobjektes [s]
mi = Luftabsorptionskoeffizient, berechnet nach I1SO 9613-1 mit

Klimabedingungen, die wahrend der Messung im leeren

Hallraum vorlagen [1/m]
m; = Luftabsorptionskoeffizient, berechnet nach I1SO 9613-1 mit

Kiimabedingungen, die wahrend der Messung im Hallraum mit

eingebrachtem Priifobjekt vorlagen [1/m].

Klimatische Bedingungen:

Lufttemperatur ohne Probe: 20,6 °C
mit Probe: 20,9 °C

rel. Feuchte der Luft ohne Probe: 36 %
mit Probe: 30 %

statischer Luftdruck: 970 hPa

Verwendete Messgerate:

Mikrofone: B & K 4190
Vorverstarker: B &K 2639

Analysator: Norsonic 840/4
Verstarker: Kiein & Humme! AK 120
Lautsprecher: Lanny MLS 01
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5. Messergebnisse

Tabelle 2 enthalt die Messwerte der Nachhallzeiten im Hallraum mit und ohne Priifgegenstand, die
Schallabsorptionsgrade des Prafgegenstandes sowie die praktischen Schallabsorptionsgrade und den
bewerteten Schallabsorptionsgrad nach DIN EN ISO 11654:1997. In Bild 2 ist der Schallabsorptionsgrad o,
in Bild 3 der praktische Absorptionsgrad o, in Abhangigkeit von der Frequenz als Diagramm dargestellt.

Der bewertete Schallabsorptionsgrad nach DIN EN I1SO 11654;1997 betragt
ow = 0,70 (L);
Schallabsorberklasse: C.

Auf Grund des Formindikators wird eindringlich empfohlen, die Einzahlbewertung in Verbindung mit der
vollstandigen Kurve des Absorptionsgrades zu verwenden.

Die Prafung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefuihrt, das nach DIN EN ISO/EC 17025 durch
das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist. Durchfiihrung und Umfang der Messungen
entsprechen den Grundsatzen des Arbeitskreises der bauaufsichtlich anerkannten Schallprifstellen in
Abstimmung mit dem Beschlussbuch des DIBt und dem NABau, Unterausschuss NA 005-55-76 AA.

Dieser Prifbericht besteht aus 4 Seiten, 2 Tabellen und 3 Bildern. Die genannten Messergebnisse beziehen
sich nur auf das geprifte Objekt. Die auszugsweise Verdffentlichung ist nur mit der schriftlichen
Genehmigung des Fraunhofer-Instituts fur Bauphysik gestattet.

Stuttgart, 30. Juni 2014
SMu/Be

Bearbeiter: Prifstellenleiter:

G‘%’O 18P

D|p| -Ing. (FH)S Mulle
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Tabelle 1 Hallraum und Messanordnung fur die Schallabsorptionsmessung

Geometrie des Hallraums

Breite: 705m..7,75m
Lange: 7,86m...846m
Hohe: 592m..7,08m
Volumen: 392 m3
Oberflache: 322 m?
10 Diffusoren a 1,60mx 1,25m
5 Diffusoren a 1,25mx1,25m
Gesamte einseitige Oberflache der Diffusoren: 27,8 m?
Material: Verbundblech, leicht gewdlbt.

Winkel zwischen gegenuberliegenden Seitenwanden ca. 5°,
Winkel zwischen Boden und Decke ca. 8°.

Messanordnun

Lautsprecher:  Dodekaeder, ca. 0,5 m Durchmesser,
Aufstellung in 3 Raumecken.

Mikrofone: 4 Mikrofon-Positionen je Lautsprecherposition, in 1,70 m bis 2,30 m Hohe Uber dem
Boden unregelmaBig Uber der verbleibenden Bodenflache neben der Probe verteiit.
Je Mikrofonposition mindestens 3 Nachhall-Auswertungen.

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik 1BP P-BA 127/2014



Tabelle 2 Mittelwerte der Nachhallzeiten ohne (T1) und mit (T,) Prufgegensta
Werte des Schallabsorptionsgrades o fur das Diagramm in Bild 24

Schallabsorptionsgrad o, fUr das Diagramm in Bild 3.

r(:g?
gl Fraunhofer

Frequenz f Ti T, Schallabsorptions- m
grad os Schallassgrptions—[3

grad oy

(Hz] [s] [s]

100 18,76 10,50 0,22

125 17,83 8,71 0,31 0,35

160 16,36 6,55 0,49

200 16,80 5,96 0,58

250 15,57 4,70 0,80 0,75

315 15,20 4,45 0,85

400 12,56 4,10 0,88

500 9,30 3,70 0,88 0,85

630 8,64 3,85 0,77

800 9,01 4,25 0,67

1000 9,53 4,43 0,64 0,65

1250 8,91 4,34 0,62

1600 7,60 3,83 0,67

2000 6,28 3,44 0,65 0,65

2500 5,06 3,10 0,58

3150 3,86 2,52 0,60

4000 2,97 2,04 0,60 0,60

5000 2,19 1,57 0,63

ot s T egr =070
Schallabsorberklasse nach DIN EN 1SO 11654:1997 C

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefihrt, das nach DIN EN ISO/EC 17025
durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.
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Abbildung des Prifobjektes im Hallraum (Prifobjekt S 10639-02).

Bild 1
P-BA 127/2014

Fraunhofer-institut fur Bauphysik IBP



Schallabsorptionsgrad os nach DIN EN ISO 354:2010
Liaver GmbH & Co. KG

Auftraggeber:
D-98693 limenau

Bild 2

P-BA 127/2014

Priifgegenstand:

Absorptionsschicht aus 50 mm dicken Blihglasgranulat-Platten, Herstellerbezeichnung: "REAPOR® Akustik Piatten®
mit 4 mm dicker Beschichtung “Acoustic Finish VP A 4109" (Prufobjekt S 10639-02).

Blahgalsgranulatplatten "REAPOR® Akustik Platten:
1 -2 mm KorngréBe, versintert (Angabe des Herstellers).
270 kg/m3 (£ 10 %), (Herstellerangabe, ohne Beschichtung)
10 - 20 (kPa s)/m2(Herstellerangabe; ohne Beschichtung)

Zusammensetzung des Granulats:
Rohdichte:

Langenspezifischer Stromungswiderstand:

Verbindung zwischen den Platten:

Beschichtung " Acoustic Finish VP A 4109":

Art:

Dicke:
Auftragsgewicht:

Art der Aufbringung:

Abmessungen einer Platte:
Flachenbezogenes Gewicht der
beschichteten Platten:
Priifanordnung:

Abmessungen des Prifobjekts:

lose

Silikatbasis

4 mm
5 kg/m?

Verteilen von Hand oder mit Maschine; Glatten mit Kelle

625 mm x 625 mm (£ 0,5 mm) x 54 mm (x 0,3 mm)

17,5 kg/m?2 (ermittelt aus dem Gewicht von 2 Platten)

6 x 5 Platten

375mx3,12m

Die beschichteten Platten wurden direkt auf dem Boden des Hallraumes in einer zusammenhangenden Flache lose
verlegt. Die Seiten waren mit einem ca. 50 mm dicken und ca. 50 mm hohen Holzrahmen abgedeckt. Der Rahmen
wurde ringsum zum Boden hin mit dauerplastischem Material (Terostat) abgedichtet. Die Fuge zwischen den Platten

und dem Rahmen wurde mit einem Klebeband abgedichtet.

Weitere Beschreibung, sowie technische Daten siehe Seite 2 des Prifberichts P-BA 127/2014, sowie Bild 1.

Priifflache: 11,7 m?
Hallraum:

Mit geneigten Oberflachen und
15 Diffusoren:

10 Sttck a 1,60 m x 1,25 m

5 Stuck a 1,25mx 1,25 m
Volumen: V=392m3

Prifbedingungen:

Lufttemperatur:  ohne Probe: 20,6 °C
mit Probe: 20,9 °C
rel. Feuchte: ohne Probe: 36 %

mit Probe: 30 %

statischer Druck: 970 hPa

Schallabsorptionsgrad o
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Prifdatum: 17. Dezember 2013
Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefuhrt, das nach DIN EN ISOAEC 17025
durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.
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Schallabsorptionsgrad a, nach DIN EN ISO 11654:1997

Liaver GmbH & Co. KG
D-98693 limenau

Auftraggeber:

P-BA 127/2014
Bild 3

Priiffgegenstand:

Absorptionsschicht aus 50 mm dicken Blahglasgranulat-Platten, Herstellerbezeichnung: "REAPOR® Akustik Platten”
mit 4 mm dicker Beschichtung " Acoustic Finish VP A 4109" (Prufobjekt S 10639-02).

Blahgalsgranulatplatten "REAPOR® Akustik Platten:
Zusammensetzung des Granulats:
Rohdichte:

Langenspezifischer Stromungswiderstand:

Verbindung zwischen den Platten: lose
Beschichtung "Acoustic Finish VP A 4109":

Art: Silikatbasis
Dicke: 4 mm
Auftragsgewicht: 5 kg/m?

Art der Aufbringung:

Abmessungen einer Platte:
Flachenbezogenes Gewicht der
beschichteten Platten:
Prufanordnung:

Abmessungen ¢les Prifobjekts:

6 x 5 Platten

3,75mx 3,12 m

1 - 2 mm KorngrofBe, versintert (Angabe des Herstellers).
270 kg/m3 (+ 10 %), (Herstellerangabe, ohne Beschichtung)
10 - 20 (kPa s)/m2(Herstellerangabe; ohne Beschichtung)

Verteilen von Hand oder mit Maschine; Glatten mit Kelle
625 mm x 625 mm (£ 0,5 mm) x 54 mm (x 0,3 mm)

17,5 kg/m? (ermittelt aus dem Gewicht von 2 Platten)

Die beschichteten Platten wurden direkt auf dem Boden des Hallraumes in einer zusammenhangenden Flache lose
verlegt. Die Seiten waren mit einem ca. 50 mm dicken und ca. 50 mm hohen Holzrahmen abgedeckt. Der Rahmen
wurde ringsum zum Boden hin mit dauerplastischem Material (Terostat) abgedichtet. Die Fuge zwischen den Platten

und dem Rahmen wurde mit einem Klebeband abgedichtet.

Weitere Beschreibung, sowie technische Daten siehe Seite 2 des Prifberichts P-BA 127/2014, sowie Bild 1.

Priifflache: 11,7 m2 O Messkurve
' ' ' — —verschobene Bezugskurve
Hallraum: 1,0
Mit geneigten Oberflachen und
15 Diffusoren: 5 0,8 —
-c pr— S  Sm—— ey
10 Stiick 8 1,60 m x 1,25 m @ / “ >F -
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Volumen: V=392m3 c ‘g/ A
.8 0.4 Ay, X
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Priifbedingungen: 2 %ﬂ, 4 Fraiunhoﬂl.ei é"
Lufttemperatur:  ohne Probe: 20,6 °C _g 0.2 h | \3,;%
. . o [ I \\
mit Probe: 20,8 °C < *‘%—/ﬁ“‘\
rel. Feuchte: ohne Probe: 36 % 0.0 e AR
mit Probe: 40 % ’
statischer Druck: 959 hPa 125 250 500 1000 2000 4000

Priifdatum: 17. Dezember 2013

Auf Grund des Formindikators wird eindringlich
empfohlen, die Einzahlbewertung in
Verbindung mit der vollstandigen Kurve des
Absorptionsgrades zu verwenden.

Oktavmittenfreauenz fHzl

Bewerteter Schallabsorptionsgrad
nach DIN EN ISO 11654:1997
ow = 0,70 (L)
Schallabsorberklasse C
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Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefthrt, das nach DIN EN ISOAEC 17025
durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.




